Podtaczenie przemiennika Motorola MTR2000 UHF do sieci FM Poland
Komputer — Raspberry Pi 3B

Do uruchomienia przemiennika w sieci FM Poland potrzebujemy:

Przemiennik Motorola MTR2000 UHF

Zestaw:

+ Raspberry Pi 3B

+ Karta MicroSD min. 8 GB
+ Zasilacz 5V 2A

+ Obudowa

Interfejs separujacy wedtug SQ9MDD

Instalacja systemu na Karte:
W moim przypadku wybér padt na system Raspbian. Pobieramy ze strony twdrcéw Raspbiana
https://www.raspberrypi.com/software/ system Raspberry Pi OS Lite. Wgrywamy na karte system programem

Win32Disklmager. Wybieramy z dysku rozpakowany obraz ISO i wgrywamy na wybrany dysk wybierajgc przycisk

[ZAPISZ]. Przed wgraniem systemu akceptujemy informacje o utracie danych na karcie. Po zakonczeniu
pomysinym wgrywaniu powinnismy otrzymac informacje o zakoriczonej pracy programu.

Przygotowanie do konfiguracji systemu:

Nowy system nie posiada mozliwosci uruchomienia przy uzyciu SSH standardowych danych (login, hasto) do
logowania. Musimy podtgczy¢ zestaw przez ztgcze HDMI do monitora/telewizora oraz klawiature do
wprowadzenia nowego hasta indywidualnego. Po skonfigurowaniu wpisujemy komende sudo raspi-config i
uruchamiamy opcje obstugi Raspberry Pi poprzez SSH.

Wstepna konfiguracja/aktualizacja systemu:

Pobieramy program Putty (SSH). Po pomysinym zainstalowaniu podtgczamy Raspberry Pi do sieci internetowe;j.

taczymy sie z Raspberry Pi poprzez adres lokalny 192.168.x.x (adresip) port 22 (standardowy). Adres mozemy
znalez¢ korzystajac z lokalnego routera lub poprzez aplikacje skanujgce urzadzenia w sieci lokalnej.

Po potaczeniu z raspberry pi przechodzimy na konto root (administrator) sudo su

Teraz potrzebujemy na sztywno ustawi¢ numer zewnetrznej karte USB. Wpisujemy komende nano
/etc/modprobe.d/alsa.conf nastepnie umieszczamy do zawartosci pliku tresé:

options snd_usb_audio index=0 #jesli planujesz wytqczy¢ wbudowangq karte diwiekowgq

options snd slots=snd_usb_audio
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Zapisz plik i nastepnie jesli nie planujesz uzywaé wbudowanej karty w Raspberry Pi zréb edycje pliku:
nano /etc/modprobe.d/alsa-blacklist.conf

Wopisz do pliku:
blacklist snd_bcm2835
Zapisz plik a nastepnie zrestartuj komputer wpisujgc: reboot

Aktualizacja systemu i instalacja pakietow:

Aby zaktualizowac system i zainstalowac pakiety niezbedne oraz zatozy¢ uzytkownika svxlink pod ktérym bedzie

uruchomiony program SVXLink nalezy uruchomic¢ polecenia:

apt install -y curl
bash <(curl -s http://fm-poland.pl:888/files/install-pkg-rpi.sh)

Po zakonczeniu instalacji pakietéw musisz wpisa¢ w pliku /etc/sudoers nastepujaca linie:
svxlink ALL=(ALL:ALL) NOPASSWD
oraz sprawdzi¢ czy uzytkownik svxlink jest dopisany do grup: dialout, audio i gpio w pliku /etc/group

audio:x:29:pi,svxlink
dialout:x:20:pi,svxlink
gpio:x:997:pi,svxlink

jesli jest grupa gpio to svxlink tez powinien byé dopisany w podobny sposdb jak powyzej w audio i dialout
grupach

Kompilacja i instalacja svxlink
Aby zainstalowac aktualng wersje svxlink wykonaj ponizsze polecenie:
bash <(curl -s http://fm-poland.pl:888/files/install-svx.sh)

Pobierz przyktadowa konfiguracja svxlink user.conf oraz pliki dZzwiekowe polskie

Uruchom nastepujgcg komende, aby pobrac caty pakiet:

bash <(curl -s http://fm-poland.pl:888/files/install-rpi.sh)

Plik /etc/svxlink/svxlink user.conf to przyktadowy plik konfiguracyjny. Nalezy skopiowac go na nazwe
svxlink.conf wykonujac polecenia

cd /etc/svxlink
cp svxlink_user.conf svxlink.conf

Zrob edycje pliku svxlink.conf i wprowadz zmiany w [ReflectorLogic] oraz w [SimplexLogic]

cd /etc/svxlink
nano /etc/svxlink/svxlink.conf
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Wariant 1
Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie portu MRT | (Tranking)

UWAGA: TO TYLKO MOJ PRZYKLAD PODLACZENIA. NIE PONOSZE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
USZKODZENIA WYNIKAJACE Z PODtACZENIA. ROBISZ TO NA WLASNA ODPOWIEDZIALNOSC !!!
Michat SP50SP
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PIN A19 - GND PIN C02 - RX unsquelched - TTL output, Active High otwarcie przemiennika.
Podtaczamy w Raspberry Pi do GPI019.

PIN A19 - GND

Interfejs

PIN 9 - GND

— Separujacy RX AUDIO
wg. SQ9MDD

PIN 7 - RXAUDIO

v

PIN 3 -PTT
(wedtug manual pin 2 lub pin 11)

PIN CO2 - RX unsquelched - TTL output, Active High otwarcie przemiennika.
Podtaczamy w Raspberry Pi do GPI019.
PIN A19 - GND
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Wariant 1 -C.D.
Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie portu MRT I (Tranking)

Gniazdo Wireline powinno dostarcza¢ dzwiek odfiltrowane. Warto pamietaé o impedancji 600Q w gniazdach.

Précz samego podtaczenia nalezy mie¢ odpowiednio ustawione zworki na kartach rozszerzen.

Gniazdo MRT | to czesto stosowany port do komunikacji z modemami trankingowymi. Tym portem réwniez
mamy odfiltrowane audio RX-TX. Przy wykorzystaniu audio odfiltrowanego potrzebujemy wykorzystac 2 piny z
gniazda 96 Euro pin. C02 to pin “RX unsquelched” - TTL output, informuje o otwarciu przemiennika podajac
wysoki stan. Oczywiscie tutaj reakcja zalezy od wprowadzonej konfiguracji zaprogramowanego kanatu w RPT.

Do prawidtowego dziatania musimy zaznaczy¢ kilka opcji:

'Station Configuration - SRSMM.PCF

T
Access Code Generation

Station Options

* Repeater Operation

| 2nd Receiver connected

| Alternate PL decode

| DC Primary Power Supply

[v MRTI enable
[v Wildcard enable

|v Access Code enable

System Type

Station Type
Frequency Reference
Wireline Board Type

Option Board Type

! - RF Options
Receiver

Transmitter

" Base Dperation

Access Code

| Conventional =
| Analog only |
/Internal Standard ||
|TTN5066 4 Wire  ~|
|CLN6698 Aux 170 ~|

Cancel

Help

ikl

403 - 470 MHz

403 - 470 MHz A0W

=]

Access Codes

[

' RX X
1 127.33A 1273 3A
PL Selection DPL Selection
|| |csa ~| |0z
Add PL to RX | Add DPL to RX |
1
Meszzages

114

Cancel

Help

Select the desired Accesz Codes from the PL or
the DPL zelection boxesz. The selections will be
| placed sequentially in the RX and the TX slots.

Aby korzysta¢ z MRT | trzeba zaznaczy¢ tg opcje. Wildcard réwniez nam bardzo bedzie potrzebne do korzystania
z odfiltrowanego audio. W moim przypadku do dyspozycji mam karte rozszerzenia Wireline TTN5066 4 Wire

oraz karte opcjonalng CLN6698 Aux. I/O.

il

UWAGA: ZMIAN DOKONUJESZ NA WtASNA ODPOWIEDZIALNOSC !!!

Michat SPSOSP

5] Wireline - SRSMM.PCF

Remote Control Type
Spectia-TAC
I~ Equalization

| Status Tone

Wireline

[~ Line Squelch

TRC
m

[ Automatic Level Control
I Tx Motch Filter

] 53
None j| | 11,9 |

Cancel

Duplex Type
 Full
. -

HLGT Frequency 2175 Hz

LLGT Undetect Time |190 ms

Check to enable this option

= TRC Commands - SRSMM.PCF

Function Tone

Command List

1 [None -l
2 [Mone =
3 [None B
s [Hone 3
5 [None 5
6 [None =
7 [None <
g [Mone =

1
O

=180 x|

Cancel

Al

Help
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Wariant 1 -C.D.
Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie portu MRT I (Tranking)

= | Channel Informatien - SRSMM.PCF - 10| x|

Option Channel 1 of 1 i
RF )
| Basd
Encoder
Decoder —— Help
Repeater External PTT Mapping wieline |4 __°P |
Channel #
1 PTT Time Out Timer PTT Priority
high medium low
v Wireline -4BI] | zec
- wireline - - [+
v Local 480 sec
- Local - o -
v Repeater gec
Repeater [e - £
Add
Insert
Delete

melect ane out of the predetined list

= | Channel Information - SRSMM.PCF - 0] x|

O ption Channel 1 of 1 i
RF
PTT Analog RBX Activation PL/DPL sl Cancel
Encoder . Anal -
Decoder M odulation Type nalog ] T
RBepeater R¥ 1 only
Ch | #
anne Aux Tx Audio Control Same az Wireline s
Audio Control Alarm Tone
v De-Emphasis [ Alarm Tone Over Wireline
v Pre-Emphasis [ Alarm Tone Dwver Air
Add | Moise Canceller
| Compander Call 5ign
Inzert
| RBx Signal Inversion | SREMM|
Delete
v MBTI [ Call Sign DOver Wireline

Enter Call Sign. Walid characters: 0.9, A2, .7 M()=
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Wariant 1 - C.D.

Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie portu MRT I (Tranking)

Jako zaawansoane ustawienia warto zajrzeé do sekcji  station Alignment

Save

Cancel

| Configure

| Help

Al

,Station Alignment” w celu wprowadzenia matych 6 erial Number: |512CAX0162
korekcji audio RX Wireline.
Reference Oscillator Receiver

Podczas wprowadzania zmian w czasie rzeczywistym Auto Calibration | Preselector
mozemy zaobserwowac rdznice wsytepujgce w audio Manual Calibration | RSSI
odfiltrowanym. Squelch |
Warto zapamietac ustawienia przed dokonaniem zmian| Audio Input/Output Transmitter
Mozliwe ze jeszcze nam sie te ustawienia mogg przydac A% Wirsline Power Amplifier

TX Wireline TX Deviation

Aux Tx Input to opcja warta uwagi w Wariant nr. 2

Dizcriminator Ref. Modulation

podtaczenia przemiennika do sieci FM Poland. Jesli
audio TX Al17 jest zbyt stabe to mozemy liczyé na

Aux Tx Input

poprawe poprzez zmiane ustawienia poziomu.

v
Station Alignment - RX Wireline

)

Enter dezsired RX Wireline Level. The frequency compensation is only required if the ET—
station is part of a voling system [Spectra-TAC. Digi-TAC].
Cancel
-
Level R wWireline Level
equals to 100% deviation Help
dBm
LB Adjust HB Adjust
Statuz Tone Offset
13.0 ~| 4B
Frequency
Test Tone Generation | Dff ﬂ| HB Test Frequency 2500 ﬂ Hz
Emor Messages
Test Tone Generation to bardzo pomocna funkcja dzieki ktdrej mozemy wstepnie sprawdzi¢ audio jakie
wychodzi z RX Wireline.
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Wariant 1 -C.D.
Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie portu MRT I (Tranking)
Woycinek z pliku konfiguracyjnego /etc/svxlink/svxlink.conf

[Rx1]

TYPE=Local

RX_ID=R
AUDIO_DEV=alsa:plughw:0
AUDIO_CHANNEL=0
LIMITER_THRESH=-6

# Wybor detkecji sql na bazie GPIO
sQL_DET=GPIO
GPIO_PATH=/sys/class/gpio
GPIO_SQL_PIN=gpio19

#opodznienie otwarcia RX o 1,5sek.
SQL_START_DELAY=1500

SQL DELAY=100

SQL _HANGTIME=100
SQL_TAIL_ELIM=180

SQL TIMEOUT=240
SIGLEV_DET=NOISE
PREAMP=0 #wzmocnienie
DEEMPHASIS=0 #1=flat audio
PEAK_METER=0
DTMF_DEC_TYPE=INTERNAL
DTMF_MUTING=1
DTMF_HANGTIME=100
DTMF_MAX_REV_TWIST=18
DTMF_MAX_FWD_TWIST=18
1750_MUTING=1

[Tx1]

TX_ID=T
TYPE=Local
AUDIO_DEV=alsa:plughw:0
AUDIO_CHANNEL=0
LIMITER_THRESH=-6

PTT_TYPE=GPIO
GPIO_PATH=/sys/class/gpio
PTT_PIN=gpio5

TIMEOUT=300

PTT_HANGTIME=10

TX_DELAY=55

MASTER_GAIN=0 #wzmocnienie audio
PREEMPHASIS=0 #1=flat audio
DTMF_TONE_LENGTH=100
DTMF_TONE_SPACING=50
DTMF_DIGIT_PWR=-15
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Wariant 2

Konfiguracja RX i TX oraz podtgczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie gniazda Euro 96pin

UWAGA: TO TYLKO MOJ PRZYKLAD PODLACZENIA. NIE PONOSZE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
USZKODZENIA WYNIKAJACE Z PODLACZENIA. ROBISZ TO NA WLASNA ODPOWIEDZIALNOSC !!!

Michat SP50SP
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Connector

Tx RF
Connector
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DC Input Connector
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Connector

Rx RF
Connector
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-
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AC Power Connector
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MTR2000 J5 System Connector
co1 0000000000008 0 C2
BO1 000000000600 ¢060 -
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Interfejs
Separujacy
wg. SQ9SMDD

12345678
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Service
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Wariant 2

Konfiguracja RX i TX oraz podtaczenie pod Motorola MTR2000 — wykorzystanie gniazda Euro 96pin

E Channel Information - 5R5MM.PCF

Option

RF

PTT
Encoder
Decoder
Repeater

Channel #

Add

Insert

Delete

Analog BX Activation

Modulation Type

Aux Tx Audio Control

Audio Control

v De-Emphasis

v Pre-Emphasiz
| Moize Canceller
[ Compander

[ R Signal Inversion

.................

Channel 1 of 1

' PL/DPL ~|
| Analog ~|
| 1 only -
Flat ~|

Alarm Tone

[ Alarm Tone Over Wireline
[ Alarm Tone Over Air

Call Sign

SROMM

[ Call Sign Dver Wireline

=10 x|

1].4

Cancel

Help

Check to enahble this option

E Channel Infermation - SESMM.PCF

Option

RF
Audio

Encoder
Decoder
Repeater

Channel #

Add

Insert

Delete

External PTT Mapping

PTT Time Out Timer

v Wireline 480
v Local 480

[+ Repeater

Channel 1 of 1

1] 4

Cancel

Aux. Audio j| Help
PTT Priority
high medium low
=~ zec
Wireline - - o
SeC
- Local - o -
SeC
Repeater fe £ -

Pamietajmy o odpowiednim zdefiniowaniu zewnetrznego PTT oraz Audio. Warto tez dobrze ustawic
PTT Priorytety. Local to ztgcze serwisowe z przodu MTR2000.
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FM POLAND — MTR2000 i ptyty rozszerzenia (konfiguracja) = TTN5066B

= |

Podtgczenie przemiennika Motorola MTR2000 UHF do sieci FM Poland
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FM POLAND komunikacja radioamatorska w sieci FM

Jedli bedziesz uzywat otwarcia odbiornika na bazie tonu CTCSS audio ktére jest podawane na wejscie
mikrofonowe karty dZzwiekowej musi zawiera¢ ton CTCSS (nie wszystkie odbiornik przepuszczajg takie tony). W
czesci [Rx1] w svxlink.conf musisz uzyc¢ definicji CTCSS i zamiast tej linii SQL_DET=SERIAL nalezy uzy¢:

SQL_DET=CTCSS
Definicja tonu jaki otwiera odbiornik jest w [Rx1]
CTCSS_FQ=

np CTCSS_FQ=88.5 oznacza ze ton CTCSS 88.5 Hz otwiera odbiornik stosujgc kontrole otwarcia blokady szuméw
na bazie CTCSS dobrze jest zrobi¢ kalibracje przy pomocy programu , siglevdetcal” dostepnego razem z svxlink.
Pamietaj aby podczas pomiaru w svxlink.conf byty ustawione.

SIGLEV_DET=NOISE,
SIGLEV_SLOPE=1
SIGLEV_OFFSET=0

systemctl stop svxlink
siglevdetcal /etc/svxlink/svxlink.conf Rx1

Po uruchomieniu programu najpierw robimy pomiar sygnatu w tym celu nalezy nacisng PTT w radio tak aby
radio kalibrowane obierato samg nosng (nie méwimy do mikrofonu). Naciskamy klawisz ENTER i czekamy az
zakonczy sie pomiar sygnatu. Nastepie puszczamy PTT i zaczynamy pomiar szumu (kalibrowany odbiornik musi
miec otwartg blokade szumu) naciskamy klawisz ENTER i po zakoriczeniu pomiaru program wydrukuje nam linie
jakie powinny by¢ wpisane do svxlink.conf. Ponizej przyktad:

--- Results

Mean SNR for the CTCSS tones :

88.5:+69.3dB

--- Put the config variables below in the configuration file
--- section for Rx1.

SIGLEV_SLOPE=25.98

SIGLEV_OFFSET=23.75

CTCSS_SNR_OFFSETS=88.5:-14.5

Podane linie SIGLEV_SLOPE SIGLEV_OFFSET oraz CTCSS_SNR_OFFSET nalezy wpisa¢ w svxlink.conf w [Rx1]. W
czesci [SimplexLogic] musisz wpisaé swéj znak w CALLSIGN= zamiast NOCALL

[SimplexLogic]
TYPE=Simplex
RX=Rx1

TX=Tx1
CALLSIGN=NOCALL

Musisz sie skontaktowac z administratorem SVXReflectora aby otrzymac IP adres wpisany w HOTS=/ port
wpisany w PORT= oraz dane dla Twojego konta. Adres email do rejestracji konta: svxreflector@gmail.com Bez
tych danych nie podtgczysz sie do SVXReflectora swoim Hotspotem FM. Otrzymane dane wpisuje sie w czesci
[ReflectorLogic] w pliku konfiguracyjnym svxlink.conf.

[Tx1]

AUDIO_DEV=alsa:plughw:0 #numer karty TX

PTT_TYPE=GPIO #PTT po pinach GPIO
GPIO_PATH=/sys/class/gpio

PTT_PIN=gpio5 #pin kluczujgcy PTT (GPIO5) numer pinu 29pin.
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[ReflectorlLogic]

TYPE=Reflector

HOSTS=127.0.0.1 #prosze sie stosowac do danych od administratora FM Poland
HOST_PORT=5300

CALLSIGN="NOCALL"

AUTH_KEY="My_PASSWORD"

Zwroc¢ uwage na reguty uzywanych znakéw do zalogowania sie do FM POLAND ktdry wpisujesz w pole CALLSIGN
SRxxx Przemiennik z wejsciem radiowym. W czesci [ReflectorLogic] wpisz w MONITOR_TGS jakie inne dostepne
TalkGroup bedzie monitorowat przemiennik

MONITOR_TGS=112+++,26051++,26050+,260,2600

Plik o nazwie node_info.json ktory znajduje sie w katalogu /etc/svxlink/ petni wazna role informacyjng o
podtgczonym node do sxreflectora FM POLAND miedzy innym do wyswietlania na dashboard w wykazie
podtgczonych nodéw oraz na mapie FM POLAND. Dostep do tego pliku jest podawany w konfiguracji svxlinka w
/etc/svxlink/svxkink.conf w czesci [ReflectorlLogic]

NODE_INFO FILE=/etc/svxlink/node info.json

Przyktad zawartosci pliku:

{

"Location": "Miasto",
"nodelocation": "Miasto, PL",
"Locator": "JO93AB",
"SysOp": "Imie NOCALL",
"Sysop": "NOCALL",

"LAT": "52.058517",

"LONG": "19.560192",
"TXFREQ": "431.300",
"RXFREQ": "438.900",

"Mode": "FM",
"Type ", ng n’
"CTCSS": "67.0",

"DefaultTG": "26051",

"Echolink": "123456",

"Website": "http://fm-poland.pl:888/",
"LinkedTo": "FM Poland" }

W pliku tym sg informacje o potozeniu naszego noda na mapie LAT i LONG (mozesz skorzystac z
https://www.google.pl/maps/ aby pobra¢ wspdtrzedne lokalizacji noda). Wprowadzamy informacje o lokalizacji
podajgc nazwe miasta ,Location” i ,nodelLocation” oraz QTH lokatore w ,Locator” ktory powinien by¢ w
konwencji 6 znakowej np JO93AB a nie dtuzszej podany. Dane "nodelocation" sg uzywane do pokazania INFO w
chmurce jak sie myszka ustawi na dashboard fm-poland.pl na kwadratach z nazwg noda. Pozostate dane beda
uzywane docelowo do pokazywania informacji na mapie. Podajemy znak operatora noda w ,,Sysop” i ,SysOp”

(tu dodatkowo mozemy podac imie). Pewne dany sg podawane w dwdch roznych miejscach ale wynika to z
przyjetej struktury tego pliku stosowanej w Polskiej i Niemieckiej sieci FM. Podajemy typ noda "Type”
wybierajac odpowiednig cyfre: 1 Przemiennik

Uwagi:

Zamiast NOCALL podaj swéj znak

Jesli nie masz CTCSS wpisz O

Jesli nie masz swojego numeru EcholLink Noda wpisz O

Mozesz podaé jaka masz domyslng TG na swoim hotspocie lub przemienniku (zalecane) w "Default TG".
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Musisz poprawnie ustawic zawarto$¢ pliku /etc/svxlink/gpio.conf w ktdrym sg definicje ustawiert GPIO dla SQL i
PTT. O ile wiekszo$¢ schematéw dotyczgcych PTT ma takie same rozwigzania dla sterowania poprzez GPIO
jedynie co moze ich rézni¢ to numer GPIO W przypadku SQL czyli detekcji otwarcia blokady schematy takie jak
SPOTNIK, ROLink czy wg UR5TLZ réznig sie konstrukcja elektroniczng i wymagajg definicje w GIPO_IN_LOW lub
GPIO_IN_HIGH specyficzng dla danego schematu.

Zwrdéé uwage kiedy podtaczasz radio typu MOTOROLA GMxxx np. GM950 i podtgczasz wejscie/wyjscie audio z
zfacza akcesoridw na ktdrych pinach jest audio typu FLAT musisz w svxlink.conf ustawié w:

[Rx1] DEEMPHASIS=1

[Tx1] PREEMPHASIS=1

Po ponownym zalogowaniu sie do systemu uruchom pliki startowe svxlink jako root:

sudo su

systemctl enable svxlink_gpio_setup.service
systemctl enable svxlink.service

systemctl enable svxlink.timer

systemctl enable webproxy.service
systemctl restart svxlink_gpio_setup.service
systemctl restart svxlink.service

systemctl restart svxlink.timer

systemctl restart webproxy.service

reboot

Wstepne ustawienia poziomow karty dzwiekowej

Mozesz sprawdzi¢ plik /var/log/svxlink gdzie zobaczysz log z uruchomienia svxlink. Sprawdz w tym logu czy nie
ma raportowanych btedéw z uruchomienia svxlink. Ustawienia wstepne karty dzwiekowej. W przypadku
kazdego radia itp. nalezy dobra¢ indywidualnie poziomy audio.

Pierwszg rzeczg, ktorej potrzebujemy to sam szum z naszego odbiornika podtgczonego do hotspota. Szum ma
najwyzszy poziom dzwieku, wiec ustawmy wejscie karty dZzwiekowej dla RX urzadzenia musi by¢ przygotowany
tak, aby blokada szumu SQL byt otwarty n czas ustawiania poziomu audio. W przypadku innych podtgczonych
TRX nalezy ustawic¢ tak RX aby na wejscie mikrofonowe karty dzwiekowej wchodzit szum z otwartej blokady. Aby
uzy¢ miernika VU w konsoli Linux’a, nalezy zatrzymac SVXLINK poleceniem:

sudo systemctl stop svxlink

Do jego skonfigurowania potrzebujemy DWOCH okien konsoli Linux, czyli 2 potaczen SSH. Na jednej konsoli
wyswietlamy miernik VU, na drugiej korzystamy z alsamixera. Najpierw konsola do miernika VU:

sudo arecord -Dhw:0 -Vmono -fS16_LE -c1 -r48000 /dev/null

Niestety parametry arecord zalezg od uzywanej karty dzwiekowej. Powyzszy przyktad dotyczy karty wbudowanej
dla komputera Orange Pi Zero. W poleceniu -Dhw:0 cyfra zero oznaczy pod jakiem numerem jest nasza karta w
systemie widziana (ten sam numer podawany jest w svxlink.conf w [Rx1] w AUDIO DEV=alsa:plughw:0 Jesli
Twoja kart uzywana w svxlink.conf ma numer 1 wtedy musisz w poleceniu arecord ustawi¢ -Dhw:1

Wykaz pod jakim numerem jest widziana karta dzwiekowa mozna sprawdzi¢ poleceniem:

cat /proc/asound/cards np.:

0 [Codec ]: H3_Audio_Codec - H3 Audio Codec
H3 Audio Codec

1 [Loopback ]: Loopback - Loopback
Loopback
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Drugim parametrem w poleceniu arecord waznym jest liczba kanatéw jakie ma karta dzwiekowa. Karta
dzwiekowa w Orange Pi Zero czy karty dzwiekowe na USB np. CM108 maja jeden kanat wiec podajemy -c1 Po
uruchomieniu podanego wyzej polecenia arecord na ekranie konsoli bedziemy mieli:

Nagrywa WAVE '/dev/null' : Signed 16 bit Little Endian, Czestotliwo$¢ 48000 Hz, Mono

BRI T TR IR AR AR R IR R + | 95%
Na drugiej konsoli ssh uruchamiamy poleceniem:
sudo alsamixer

Nacisnij klawisz F3, aby wyswietli¢ opcje wyjscia. Uzywajgc TAB, strzatka w gére, w dét, w prawo, w lewo do
nawigacji oraz klawisz M lub spacja do wigczania / wytgczania. Wytgcz wszystkie inne ustawienia lub ustaw je na
0. Nastepnie nacisnij klawisz F4 aby wyswietli¢ opcje wejscia i ustaw optymalnie poziom wejscia
mikrofonowego. Nie uzywaj wtgczonej opcji AGC (domyslnie ta opcja zawsze pracuje).

Teraz zmieniamy poziom wejsciowy za pomocg ALSAmixera w taki sposéb, aby miernik UV byt modulowany
maksymalnie do 95%. Jesli 99% wyswietla sie ciggle, oznacza to, ze jest juz ustawione za wysoko, a nastepnie
obniz poziom na mikserze, az powrdcimy do maksimum 95%. To jest doktadnie punkt, w ktérym unikamy
sytuacji, w ktdrej ADC jest przesterowany lub powoduje przepetnienia. Jesli modulacja nie jest wystarczajgca
nawet przy catkowicie wigczonym mikserze, nalezy jeszcze bardziej zwiekszy¢ poziom wyjsciowy RX. Idealnie
bytoby, gdyby mikser pokazywat modulacje do maksymalnie 95% a ustawienia suwakiem ADC na Orange Pi Zero
(z wytgczonym Micl Boost) na Raspberry Pl suwakiem Capture (z wytgczonym AGC) miedzy pozycjami 50 a 75.
Jesli masz mozliwos¢ sprzetowo zmieni¢ poziom dostarczanego audio do karty dzwiekowej np. potenciometry w
uktadzie interfejsu itp. to staraj sie doprowadzi¢ poziom szumu tak aby miernik UV na konsoli i poziomy
suwakow w alsamixer’a byty w granicach 50 do 75 % ustawien bedzie to optymalne ustawienie. Tak, wymaga to
troche wysitku. Mierzenie jest cho¢ w taki sposdb zawsze lepsze niz zgadywanie.

Warto tez zweryfikowac jakos¢ odbieranego audio przez nasz svxlink uzywajgc kodu DTMF 1# ktéry aktywuje
system ECHO/PARROT na svxlink. Kazda transmisja z radia recznego po jej zakoriczeniu zostanie odtworzona.
Wyjscie z trybu ECHO kod DTMF #

Hotspot na APRS.fi

Jesli chcesz aby Twéj hotspot byt na http://aprf.fi musisz konfigurowa¢ plik /opt/fmpoland/aprs/aprsnet-pi
Opis co masz ustawi¢ masz na poczatku tego pliku. Po skonfigurowaniu nalezy skopiowac plik

cp /opt/fmpoland/aprs/aprspi-cron /etc/cron.d/
i zrobié restart crontab poleceniem:
/etc/init.d/cron restart

Co 10 min bedzie wykonywany skrypt i wysytat raport i bedziesz mdgt zobaczy¢ swojg pozycje na mapie
http://aprs.fi

Ostatnie wazne uwagi:

1. Zwrd¢ szczegdlng uwage na zasilacz oraz inne okoliczne urzadzenia aktywne. Mogg one powodowaé, ze
podczas nadawania twojej transmisji do sieci svxlink, bedzie stycha¢ w tle twojej transmisji "buczenie",
"warczenie", ,brum” jest to efekt mieszania sie w.cz. z kablem twojego zasilacza. Nie uzywaj zasilaczy
typu tadowarka do telefonéw komarkowych. Uzyj dobrego zasilacza lub zréb 2 lub 3 zwoje na ferrycie
typu zapinany na klips na kablu zasilajgcym do komputera.

2. Potaczenie miedzy Raspberry Pi a Motorola MTR2000 musi by¢ wykonane przez interfejs separujacy np.:
w wykonaniu Ryska SQ9MDD by nie doszto do uszkodzenia Raspberry Pi. Potgczenia audio miedzy
Raspberry Pi / Karta Dzwiekowa --- Interfejs Separujacy ---- Motorola MTR2000 powinny by¢
prowadzone przewodami ekranowanym by nie dochodzito do zbierania zaktécen w torze audio.
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